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Instrukcja montazu przewodéw napowietrznych typu ACSR, ACSR/TW, AAAC, AAC

Rekomendacje producenta

1. WPROWADZENIE

Niniejszy dokument zawiera rekomendacje i zalecenia dotyczgce instalowania przewoddéw
napowietrznych, sprzetu i narzedzi, ktére sg praktycznie stosowane w dziedzinie instalacji
przewoddw w napowietrznych liniach przesytowych i dystrybucyjnych. Zawarte w dokumencie
informacje powinny by¢ stosowane do instalacji przewodéw napowietrznych produkcji NPA
Skawina Sp. z 0.0..

Niniejszg instrukcje nalezy czyta¢ w potgczeniu z:

e |EEE 524 "IEEE Guide to the Installation of Overhead Transmission Line Conductors”
2016,
e L Nr 105 ,Przewody linii wysokiego napiecia budowa i remont linii” 2000,

Nalezy zauwazy¢, ze w zaleznosci od specyfiki projektu oraz uwarunkowan terenowych moga
wystgpié sytuacje w ktérych konieczne bedzie zastosowanie technik instalacji, ktére moga sie
rézni¢ od technik przedstawionych w niniejszym dokumencie. W takim przypadku nalezy
kazdorazowo okresli¢ te réznice i poinformowac¢ NPA Skawina Sp. z 0.0. (quality@npa.pl).

Dokument obejmuje swym zakresem instalacje nastepujgcych rodzajow przewodow
napowietrznych: ACSR, ACSR/AW, ACSR/TW, AACSR, AACSR/AW, AACSR/TW, AAAC,
AAAC/TW, ACAR oraz AAC. W przypadku innych rodzajow przewoddw nalezy zwrdcic sie
0 odpowiednie dokumenty i instrukcje do NPA Skawina Sp. z 0.0.. Zaleca sie, aby przewody
przeznaczone do tej samej sekcji odciggowej pochodzity od jednego dostawcy.

2. CEL INSTRUKCJI

Celem instrukcji jest zwrécenie szczegdlnej uwagi na ryzyko powstawania uszkodzenh
przewodu spowodowanych nieodpowiednimi warunkami instalacji. Podstawowg wada, ktéra
moze doprowadzi¢ do dyskwalifikacji przewodu jest zjawiska luzowania sie drutow
wystepujgcych w zewnetrznej warstwie przewodu (birdcaging). Widok efektu luzowania
powstajgcego w wyniku nieprawidtowej pracy hamownika zamieszczono na Rys. 1ai 1b.

Rys. 1b. Widok zluzowanej warstwy
przewodu przewodu
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Zjawisko to moze wystgpi¢ w kazdym miejscu instalacji: pomiedzy bebnem z przewodami
a hamownikiem, na hamowniku, pomiedzy hamownikiem a stupem, na stupach w trakcie
montazu. Powodem takiego zjawiska, zwlaszcza dla przewodow wielowarstwowych jest
powstanie momentu skrecajgcego wywotanego przez zbyt wysoki nacisk przewodu na punkty
jego styku ze sprzetem montazowym i w wyniku tego odkrecenie i zluzowanie sie drutow
w warstwie. Nadmierne wystgpienie tego zjawiska moze by¢ powodem uszkodzenia przewodu
i koniecznosci usuniecia luznego odcinka. Dlatego bardzo wazne jest eliminowanie lub
minimalizowanie wszystkich czynnikéw powodujacych powstanie lub wzrost momentu
skrecajacego przewod.

Dodatkowo w rekomendowanej metodzie montazu przewdd nie moze mie¢ kontaktu z ziemia,
przeszkodami oraz niezabezpieczonymi lub uszkodzonymi elementami urzadzen do instalacji
(hamownik, rolki, prowadnice), co uchroni jego powierzchnie przed uszkodzeniem. Przykfad
uszkodzenia przewoddéw na skutek bteddéw instalatorskich zamieszczono na Rys. 2a — 2d.

Rys. 2a. Widok uszkodzonych drutow Rys. 2b. Widok uszkodzonych drutéw
warstwy zewnetrznej — zaciggnigcie warstwy zewnetrznej — przetarcie

Rys. 2c. Widok uszkodzonych drutéw Rys. 2d. Niewfasciwy montaz przewodow
warstwy zewnetrznej — zanieczyszczenie

3. PRZENOSZENIE BEBNOW

W trakcie operacji zatadunku i roztadunku bebnéw z przewodami nalezy zwréci¢ szczegélng
uwage aby nie doszto do uszkodzenia przewodu oraz jego powierzchni (np. zmiazdzenie,
przecigzenie, rysy, zerwanie drutow).
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Instrukcje szczegétowe:

Zaleca sie zapoznanie i postepowanie zgodnie z instrukcjg roztadunku przewodow
wydang przez NPA Skawina Sp. z 0.0. celem uzyskania szczegdétowych informaciji (TD-
I1).

Przewodu nie mozna przewija¢ z oryginalnego opakowania (bebna) na opakowanie
zastepcze (beben) w warunkach polowych bez poinformowania producenta.
Ewentualne przewijanie przewodu moze odbywaé sie tylko na utwardzonej i
zabezpieczonej powierzchni oraz za pomocg odpowiednich urzgdzeh. Przewody
mozna przewijac tylko na beben o takich samych wymiarach ($srednica rdzenia bebna)
lub wigkszych.

Bebny z przewodami muszg zawsze posiadac tarcze (flansze), ktére nalezy umiescic
pionowo na utwardzonej powierzchni.

Przewodow nie wolno ciggngé, uktadac¢ na gotej ziemi, kamieniach, ogrodzeniach lub
innych konstrukcjach mogacych uszkodzi¢ przewdd.

Dopuszczalne metody transportowania i przenoszenia bebnoéw to:

e za pomocg dzwigu (Rys. 3),

e za pomocg wozka widtowego (Rys. 4).
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Widok osobu podnoszenia bebna za pomocg wbzka widtowego
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4. MONTAZ PRZEWODOW

NPA Skawina Sp. z 0.0. rekomenduje montaz przewoddw napowietrznych metodg wciggarka-
hamownik. Metoda ta polega na rozwijaniu przewodéw fazowych i odgromowych pod
naprezeniem. Nacigg przewodu uzyskuje sie dzieki zastosowaniu do rozwijania przewodow
wciggarki i hamownika oraz linki wstepnej. Przyktadowy schemat montazu przewodu
zamieszczono na Rys. 5.

. 4
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— , |
|
i__ ~15m >3h odcinek linii >3hy
[

Rys. 5. Schemat montazu przewodu w sekcji odciggowej (1 — beben z przewodem, 2 —
hamownik, 3 — wciggarka, 4 — beben z linkg wstepng).

Instrukcje szczegotowe:

o Uzywany Hamownik musi mie¢ aktualny przeglad techniczny potwierdzony wpisem do

rejestru przeglagdow. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ synchronizacje pracy kot

odciggowych (czy réwno pracujg), gdyz moze to by¢ powodem uszkodzenia
przewodow (Rys. 1a i 1b).

e Stan oktadzin kota odciggowego Hamownika powinien by¢ czysty, bez peknie¢ oraz

ubytkdw mogacych uszkodzi¢ powierzchnie przewodu (Rys. 6).

f . |

———

, L .
Rys. 6. Widok zuzytych oktadzin kota odciggowego

e Stan techniczny rolek prowadzgcych nie powinien powodowac uszkodzen powierzchni
przewodu (Rys. 7).
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Rys. 7.

Rys. 8.

Widok rolek prowadzqcch przewod

Hamownik powinien byé oddalony od stupa na ktérym zlokalizowana jest pierwsza
rolka wcigganej sekcji w odlegtosci minimum 3 catkowitej wysokosci stupa (3H).
Beben/bebny z przewodem powinien zosta¢ ustawiony w odlegtosci minimum 15
metrow od hamownika.

Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ odpowiednio zakotwiczone do ziemi.

Ustawienie bebna z przewodem powinno by¢ takie, aby beben obracat sie w tym
samym kierunku co koto hamownika. Kierunek odwijania bebna jest kazdorazowo
oznaczony na bebnie za pomocg etykiety.

Beben z przewodem powinien by¢ ustawiony rowno, tak aby o$ obrotowa bebna byta
réwnolegta do powierzchni ziemi (Rys. 8).

Nieprawidfowe ustawienie bebna na stojaku

Ustawienie bebna/bebndéw z przewodem w stosunku do hamownika powinno by¢ takie,
aby poprzeczny kat miedzy osig przewodu, ktory wchodzi na koto hamownika
a ptaszczyzng kot odciggowych (normalng do osi bebna) byt na tyle maty, tak aby
przewdd nie mégt ocierac sie o bruzde w kole hamownika oraz aby przewod nie mogt
ocierac¢ sie o tarcze (flansze) bebndéw podczas ich rozwijania. Zaleca sie stosowanie
kata wynoszgcego max 5° (Rys. 9).

COPYRIGHT NPA Skawina Sp. z 0.0.. THIS DOCUMENT IS CONFIDENTIAL AND MUST NOT BE REPRODUCED IN PART OR WHOLE WITHOUT THE WRITTEN PERMISSION OF NPA Skawina Sp. z 0.0..
WEASNOSC NPA Skawina Sp. z 0.0.. DOKUMENT JEST POUFNY | NIE MOZE BYC KOPIOWANY CZESCIOWO LUB W CAtOSCI BEZ PISEMNEJ ZGODY NPA Skawina Sp. z 0.0..




N PA . Publication Date | Edition Page
pltinlien Technical Data TD-I 2 DR
SKAWINA 10.01.2023 1.0 6/11

Instrukcja montazu przewodéw napowietrznych typu ACSR, ACSR/TW, AAAC, AAC
Rekomendacje producenta

—— 1’()\:45"
. X

Rys. 9. Ustawienie bebna z przewodem wzgledem hamownika

e W przypadku kilku przewodow instalowanych razem (wigzka przewodowa) rozstaw
bebnéw powinien by¢ symetryczny z zachowaniem kgta wynoszgcego max 5° (Rys.
10a -10b).

Rys. 10a. Widok niesymetrycznego Rys. 10b. Widok niesymetrycznego
rozstawienie bebnow rozstawienie bebnow

e Ustawienie bebna z przewodem nie moze powodowaé kontaktu pomiedzy
przewodami, gdyz moze spowodowac to uszkodzenie ich powierzchni (Rys. 11).

T T A
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e Przewdd prawo-skretny powinien wchodzi¢ na beben hamownika z lewej strony.
Utozenie przewodu prawo-skretnego na bebnie hamownika przedstawiono na Rys. 12.

* T Strona od stupa
N

per—————
—

Strona od bebnow * *

Rys. 12. Schemat utozenia przewodu prawo-skretnego na bebnie hamownika

e Beben z przewodem (1) musi by¢ zainstalowany na urzadzeniu do rozwijania ktére jest
wyposazone w kontrolowany, nastawny hamulec. Zapobiega on podwinieciu lub
naciggnieciu przewodu na skutek gwafttownych zmian predkosci lub bezwtadnosci
bebna w czasie instalacji przewodu. Podczas procesu rozwijania przewodu nalezy
monitorowac i utrzymywaé odpowiedni, staty nacigg, ktérego celem jest zapobiezenie
szarpnieciu przewodu w przypadku nagtego zatrzymania bebna. Warto$¢ naciggu musi
by¢ tak dobrana aby spowodowac¢ Sciste przyleganie przewodu do pierwszego rowka
kota hamownika, co zapobiega poluznieniu przewodu pomiedzy kotami wyciggarki oraz

na bebnie. Nacigg przewodu powinien by¢ tak dobrany aby przewdd nie byt wciskany
pomiedzy nizsze zwoje na bebnie (Rys. 13).

Rys. 13. Widok zapadania sie przewodu na skutek zbyt duzej sity naciggu

e Poniewaz podczas odwijania przewodu z bebna zmienia sie opdér rozwijania
(wynikajgcy ze zmiany srednicy nawinietego przewodu) nalezy okresowo obnizac site

hamowania na bebnie, gdyz moze to powodowac blokowanie sie przewodu podczas
odwijania.
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e Poprawnie ustawiona wartos¢ naciggu pozwala operatorowi na reczne ugiecie
przewodu w srodku odcinka o wartos¢ okoto 20-30 cm (Rys.14a - 14b).

Ryé. 14a. Widok sposobu kontroli Rys. 14b. Widok éposobu kontroli
optymalnej warto$ci naciggu — bez optymalnej wartosci naciggu - @z
obcigzenia obcigzeniem

o Proces instalacji przewodu musi uwzgledniaé zastosowanie elementéw do
kompensac;ji skretu liny ciggngcej oraz poszczegolnych przewodow (tzw. odprezacz)
dostosowanych do sity ciggnienia. Odprezacz musi by¢ wolny od brudu oraz okresowo
przegladany i smarowany, tak aby mogt sie swobodnie obraca¢ pod naciggiem
(Rys. 15).

7S ¢
—— —

Rys. 15. Widok elementéw do kompensacji skretu przewodu

e Proces instalacji przewodu nalezy rozpoczg¢ od zamocowania przewodu w uchwycie
montazowym (ponczocha stalowa). Uchwyt musi by¢ wolny od zabrudzen oraz
odpowiednio dobrany do $rednicy przewodu (Rys. 16).

Rys. 16. Widok zakresu Srednic przewodu obstugiwanego przez uchwyt montazowy

e W trakcie procesu montazu, koniec przewodu na bebnie musi by¢ uwolniony (odbity
od flanszy). Wynika to ze zjawiska cofania sie przewodu na skutek pracy bebna
(zwtaszcza drewnianego). Przewdd nalezy odpowiednio zabezpieczyé aby miat
swobode cofnigcia sie oraz nie spowodowat zaplgtania sie w konstrukcje urzadzenia
do odwijania (Rys. 17). Wysunietg dtugos¢ przewodu mozna odcigé pozostawiajgc

COPYRIGHT NPA Skawina Sp. z 0.0.. THIS DOCUMENT IS CONFIDENTIAL AND MUST NOT BE REPRODUCED IN PART OR WHOLE WITHOUT THE WRITTEN PERMISSION OF NPA Skawina Sp. z 0.0..
WEASNOSC NPA Skawina Sp. z 0.0.. DOKUMENT JEST POUFNY | NIE MOZE BYC KOPIOWANY CZESCIOWO LUB W CAtOSCI BEZ PISEMNEJ ZGODY NPA Skawina Sp. z 0.0..




NPA

SKAWINA

Technical Data TD-l 2

Publication Date

Edition

Page

10.01.2023

1.0

9/11

DR

Instrukcja montazu przewodéw napowietrznych typu ACSR, ACSR/TW, AAAC, AAC

Rekomendacje producenta

okoto 1 m odcinek, ktory nalezy przymocowac¢ do bebna (przybi¢) w koncowej fazie
montazu (kiedy pozostaje okoto jedna warstwa przewodu na bebnie), tak aby przewod
nie wysunat sie z bebna na skutek sit hamujgcych.

R

Rys. 17. Widok zabezpieczonego kornca przewodu

4. INNE ZALECENIA
e Dobér rodzaju i wymiaréw két odciggowych hamownika

Zgodnie z normg IEEE 524, nie zaleca sie stosowania hamownika z rowkiem w ksztatcie litery
"V" dla przewodéw wielowarstwowych. Ponadto wszystkie rowki két odciggowych hamownika,
ktére majg kontakt z przewodem, powinny by¢ wyposazone w warstwe ochronng wykonang
z tworzywa sztucznego chronigca przewod przed uszkodzeniem jego powierzchni w czasie
montazu.

Zalecane wymiary koét odciggowych hamownika powinny by¢é zgodne z zaleceniami
i rekomendacjami producenta urzgdzenia.

e Dobér rolek montazowych / przelotowych

Zaleca sie stosowanie rolek montazowych i przelotowych o odpowiedniej srednicy, co pomoze
uzyska¢ nalezyty promien giecia przewodu. Spowoduje to zmniejszenie obcigzenia
i wzglednego ruchu pomiedzy miedzywarstwami przewodu. Odpowiednia $rednica rolki
minimalizuje réwniez powstawanie karbow w warstwach podczas przeciggania przewodu.
Wszystkie rowki rolek, ktére majg kontakt z przewodem, powinny by¢ wyposazone w ochronng
warstwe z: gumy, tworzywa sztucznego (np. neopren, poliuretan) lub gumowa oktadzine
chronigca przewdd przed uszkodzeniem powierzchni podczas montazu.

Bardzo wazne jest sprawdzenie stanu tozysk oraz stanu oktadzin na wszystkich rolkach
poniewaz zuzyte tozyska lub rozerwane oktadziny nie powinny by¢ uzywane. Zatarte fozyska
powodujg uszkodzenie powierzchni przewodu lub powstawanie efektu luzowania warstwy.
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Zuzyta okladzina w dolnej czesci rowka oznacza, ze przewdd nie bedzie rownomiernie
prowadzony. Wszystkie rolki prowadzgce powinny obracaé sie ptynnie podczas przeciggania
przewodu. Rolka, ktéra odbija sie lub nie obraca sie ze stalg predkoscig, wskazuje na
uszkodzone tozyska, powinna by¢ natychmiast wymieniona.

Nie zaleca sie stosowania rolek o niezabezpieczonych biezniach wykonanych z aluminium,
poniewaz mogg one powodowac porysowanie powierzchni przewodu.

Dodatkowo zgodnie z zaleceniami IEEE 524, przy instalowaniu przewodoéw napowietrznych
nalezy uwzgledni¢ dodatkowe cisnienie miedzy samym przewodem a kotami odciggowymi
hamownika. Zbyt duze cisnienie moze uszkodzi¢ przewdd poprzez jego deformacije
i poluzowanie sie drutéw aluminiowych warstwy zewnetrznej przewodu. Nadmierne cisnienie
przyspiesza rowniez zuzycie materiatu oktadzinowego kot odciggowych.

Szczegotowe obliczenia sit | zalecenia zawarto w opracowaniu: IEEE 524 "IEEE Guide to the
Installation of Overhead Transmission Line Conductors” 2016 — Aneks G.

¢ Predkosé¢ rozwijania

Predkos¢ rozwijania przewodu jest waznym czynnikiem w osiggnieciu ptynnego procesu
montazu. Dobdr predkosci powinien wynika¢ z mozliwych warunkéw terenowych. Nie zaleca
sie przekraczaé predkosci 5 km/h dla przewodu fazowego i 8 km dla przewodu odgromowego.
Nalezy zachowa¢ szczegbing uwage w trakcie przechodzenia uchwytu prowadzgcego (Rys.
18) przez rolki montazowe. W takim przypadku nalezy kazdorazowo zwolni¢ predkosé
rozwijania przewodu oraz sprawdzi¢ czy przewody nie spadly z rolek montazowych.

-

Rys. 18. Widok uchwytu prowadéécegb |
¢ Maksymalna sita ciggngca w czasie montazu przewodu

Zgodnie z zaleceniami normy IEEE 524, maksymalna sita ciggnaca stosowana w czasie
montazu przewodu nie powinno przekracza¢ 10% wytrzymatosci znamionowej przewodu.
W czasie instalacji przewodu nalezy rowniez uwzgledni¢ dodatkowe opory np. rolek
prowadzgcych, co opisano szczegotowo w: IEEE 524 "IEEE Guide to the Installation of
Overhead Transmission Line Conductors” 2016 — Aneks F.
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Instrukcja montazu przewodéw napowietrznych typu ACSR, ACSR/TW, AAAC, AAC
Rekomendacje producenta

Czas od momentu wprowadzenia przewodu do linii do zamocowania uchwytéw i uzyskania
wymaganych zwisow powinien by¢ zgodny z zaleceniami IEEE 524 "IEEE Guide to the

Czas montazu przewodow

Installation of Overhead Transmission Line Conductors” 2016.

W zakresie montazu na przewodzie osprzetu przewodowego zaleca sie stosowac zalecenia,

Montaz osprzetu

narzedzia i instrukcje producenta osprzetu.
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